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内容提要 盎 究对制做茁科印瑾材科的主要原料藻酸盐进行 了温 度 老 化 实 

验。期望我 出温度变化对攘酸盐牯度的影响规律。实验结皋襄明：温度低于70'C，恒 

温 1小时藻建盐粒度值 基本不 发生交化。而当温度高于8O℃，巨温 1小时其粘度值明 

显下降。藻嚷盐在低温 一20℃和一30 C条件下储存 6天，其站度值均无明显变化。 

前 雷 

藻酸盐是由海藻中提取 的 一种天然高分子化台枷。它被广泛地应用 在 纺 织、印 染、化 

工 、医药、窝 等领域。d0年代动，英国化学家Wilding首先用藻酸盐制成了 口腔科用的 印 

模材料 、 之后，被 _]腔医生昕广泛接受，直到现在。 Ll腔科用藻酸盐印模材料有糊 膏 和 

粉状两种。 E{前国际上较为通用的是粉状藻酸盐印模材料 ，因为它的某些性能，如抗撕裂强 

度 、印模清晰度均优于糊膏型，另外，它j 便于操作、存储和运输。但是目前，国内绝大部 

分厂家提供 的产品仍然是糊膏型藻酸盐F玎模材料。选主要是由于藻簸盐的原料一褐藻胶是一 

种 稳定的天然高聚物，在加工过程 中容易变质．这就给藻酸盐生产工艺和质量控制带来很 

大困难。为了解决粉状藻酸盐印模原材料的国产化问题 ，进一步掌握藻酸盐性能 变 化 的 规 

律，我们开腥了一系列的实验研究 本文的目的是用不同的温度条件处理藻酸盐，然后规察 

其粘度的变化，期望找 出温度的变化对藻酸盐粘度影卿的规律 从而为粉状藻酸盐的加工工 

艺和台理储存提供理论依据 

材 料 和方 法 

材料： 

本研究所用藻酸盐的生产厂家及规格 表 1 

丧 1 凛酸盐的生产厂采及规格 

l 
一  ? s) 兰 

1 103一i ；0 

2 c 药 用 疆 §。 2 76 

方法： 

(一)连续升温试验 
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分别将恒重的 1、2号样品组 (每组由11瓶样品组成，每瓶榉品约重 2克)放入恒温干 

燥籍内 (温度精度为 ± l。C)，从4O℃开始连续升温 直至1 40~C为止。其中每lO℃为一 个 温 

度段，在每个温度段恒定 l小H十之后，取样品各一瓶 用于实验 ：垒过程共分为1O个温度段。 

将经温度老化后的 1、 2号备组样品测试其粘度值[ 。 

(二)冷冻老化试验： 

将恒重过的 l、 2号样品组 (每组有 6瓶样品，每瓶样品重 约 2克)坡 入 低 温 冰 箱 

(MDF--330型SANYO日本) r精度为 ±l℃)。低温条件： ～21)。C和 一30℃两种温度，每 

种温度下恒温维持 6天 每天取样品各一瓶。两种温度条件 共取得样品24瓶，分别儆粘 

度 测定。 

(三)粘度测试法： 

将经过温度老 『七 (高温或低温)的藻酸盐称取1．oE，放八蒸馏水中，配成 1％浓 度 的 

溶液 用电动搅拌器搅拌20奇钟，静置20分钟，搅拌后的溶液呈无颗粒透明浅黄色液体。使 

用旋转式粘度计 (HAAKE RV12型Me ss-Feehink GmhH公司 西德)测定上述溶液粘 度。 

测试工作头选用mVI型，转速为32转／舒，测定时溶液温度为20℃±0．5℃。每种样品重复 8 

次．取其平均值。 

结 果 

( --)升温对藻酸盐粘度的 影响： 

当温度~ J 7o~c时， 1号样品的粘度值开始下降，直到升温至l40。C，共粘度值降为8．6 

厘泊。 2号样品在温度为80℃时，粘度值开始下降，当温度达140~C~，其粘度降至 为 12．9 

厘泊。结果见表 2、图 1。 

表 2 不周温度下的藻酸盐粘度 

皇 (’c) 25 

l号(cPg， } 1 03 I 10 3．I 103 I 103 I 98 6 90 2 72 9 51．5 3 4．4 21 12 9 8 6 
2号 (~P s) 90．2 90 2 90 2 90．2 90 2 85 9 77 3 68 7 51 5 38-6 25 8 12-9 

— 1号凛酗一 2号．宰醪一 

幽 l 温发与瓤 静盐粘立的 _关系曲线 
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(二)低温对藻酸盐的影响： 

l、 2号样品分别在 一20℃和 一30℃低温环境下放置 6天，其粘廑值均无 明显变化。见 

表 3、罔 2及表 4、图 3。 

表 3 低温对藻酸盐粘廑的影响 (一20~C) 

1号 (cPs) 

2号 (cP 5) 

袁 4 

腻始 

1D3．】 

90 2 

03 l IO3 l 

90 2 9O 2 

03．1 

90．2 

1O3．1 103．1 

9O 2 90 2 

— 1号酸 盐 ‘。2号埠酸盐 

2 】￡温 I 弹 IllJ对藻酗盐粕度影响曲跤 (一20’c) 

低温对藻酸盐粘度的影响 (一30℃) 

时同(小时) 

1号 (cP s) 

2号 (cP B) 

103．1 103．1 103 1 103 l 103 1 103·1 103-1 

90 2 90 2 9O．2 90 2 90．2 90 2 90-2 

一 I号壤酗艋 ⋯ 2号 酸 

3 I iH 1、俅坪 IJ 对攘酗盐牯度嚣响曲线 (一3D‘c) 
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从以上结果可以看出升温对藻酸盐粘度值的影响是十分明显的。在温度为70~C以下，恒 

温 1小时，两种材料的粘度值均较稳定，超过此温度线以后，其粘度值均开始下降，温度达 

1 40~C后粘度值下降到相当低 我们认为升温 引起粘度下降的原因可能是-由 于 在 高 温 加 热 

下，藻酸盐的大分子链发生断裂 ，使其分子量下降，m至造成藻酸盐的粘度位 下 降[ 。从 

图 t中还可看出． 1号样品粘度的下降速度较 2号样品快，而且耐受高温性比 2号 样 品 稍 

差 。 

造成以上差异的原 因可能是出于两种材料的内在成分不同。因为藻酸盐的主要成分是海 

藻的多糖化合物，它是出D一甘露糖醛酸 (M)和 L一古 糖醛酸 (G)交替均 聚 而 成 的 

[ 。如果海藻的来源 同可以造成它们的内在成份含量比例不同．也就是M／ G比值 布 同 

[一 曾经测试过 1号样品的 M／ G值要高于 2号样品 这就是说 1号样品中许露糖 醛 酸 

的含量高于古罗糖醛酸，而 2号样品中占罗糖醛酸的含量高于甘露糖醛酸。 

另外，两种藻酸盐的加工、处理过程可能也有所不 同，例如粉碎工艺的不硒。此外，两 

种藻酸盐在颗粒外形、微量元素含量，pH使以及含水量等方面均有差异。这些勺有 可 能 使 

它们表现 LJj对温度等反应的不同 ： ]。 

低温处理对藻酸盐的粘度簋无明显影响。这个结论叮以提示我们在凛酸盐加工、处理过 

程中最好采用低温控制，以避免温度过高破坏藻酸盐的内在成份致使其粘度下降。另外，可 

以考虑藻酸盐储存在低温环境下，选样 |J’以延长藻酸盐的使用寿命 

结 论 

本文针对温度变化引起藻酸盐粘度的变 汜进行 了探讨。从温度老化 (高温、低温)的试 

验中可以看出，温度对藻醢盐粘度有如下影响。 

(1)当温度超过70℃持续 1小时， l号藻酸盐粘度开始下降，由常温 下的103．1厘 泊 

下降到98．6厘泊。温度超过80~C持续 1小时， 2号藻酸盐粘度 开始下降，由常温下的9 9，2厘 

泊下降到85．9厘泊。这说明温度过高，可 引起藻酸盐粘度值下降。 

(2)低温下，藻酸盐的粘度值基本不受影响。 
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