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中国对虾三倍体的诱导研究

细胞松弛素 处理

包振民 张全启 王 海 高 洁 戴继勋

青岛海洋大学生物系

摘 要 用细胞松驰素 处理中国对 虾 尸 ‘ 的受精卵
,

诱

发三倍体
, 经培养已获得搔状幼体 实验所用 浓 度 为 。

’
处理

的起始时间是在受精后
,

处理的持续时间为 口 饭 三倍体钓诱导率

达 肠 处理浓度越高
,

对极体排放的抑制力越强
,

但胚胎畸形率和非整 倍

体数量则增多 对虾三倍体的诱导成功
,

为对虾的多倍体育种提供了可能

关键词 中国对虾 多倍体 细胞松驰素

前
〕响

「

人工诱发多倍体进行遗传和育种研究
,

以改良水产动物的 养 殖 品种
, 已日益 受 到 重

视 〔 ’ 已知三倍体是不育的 〔
’一‘ ’ 它们具有个体大 〔

“ ’、 生长快 〔
“一“ ’、 肉质好 〔”和 成 活

率高 〔
‘ 。 ’等特点 年代以来

, 已有 多种鱼类诱发获得了多倍体 贝类的多倍体研究是从
。年代才开始的

,

但进展很快
,

仅几年时间
,

就有近 个种诱发成功 〔
’卜 名 ’

中国对虾由于雄虾性腺早成熟
, 明显地影响雄虾生长

, 因此雌雄对虾在晚秋季节
,

其体

长和体重相差十分悬殊 〔“ 〕 同时雄虾在秋季交配后
,

由于体质衰弱
,

又出现大量死亡 为

了阻止对虾性腺的发育成熟
,

提高雄虾生殖季节的存活率
,

培育大规格对虾个体
,

我们开展

了对虾的多倍体诱发研究

关于对虾的多倍体诱发研究
, 目前在国内外还未见报道 本文报道的是利用细胞松弛素

,

诱导中国对虾的多倍体情况

本文于
一 一

收到 ,

修改稿于 。宫
一 一
收到

。 现在青岛黄海海藻工业公司工作
,
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材料和方法

实验材料取 自山东省即墨市青岛海洋大学金 口对虾育苗基地和昌邑县青乡海水 养 殖

场的越冬和海捕中国对虾 。口 。 亲虾是选择性腺成熟好
、

无伤害 的 健 壮 个

体 细胞松弛素 简称 为美国 公司产品
,

溶液的配制是用含有。
,

肠的二甲基亚枫 新鲜过滤海水
,

将 配成
“ 、 “ 、 “

和 少数处理曾用过
”

受精卵处理的间隔时间是在受精后
、

。
、

和 , 处理的持续时间为 。
、 、

和 少数实验曾用 油 处 理 结 束 后
,

用 吸 管 吸 出
,

处理 液
,

再 用 肠的

海水洗 次
,

每次 对照组只用 肠的 处理 最后将各处理组和对

照组用 。。 新 鲜海水
,

在培养缸中培养 每组取卵约 粒 培养温 度 为
’

大

量处理为
, ,

持续时间为

细胞学和染色体制片
,

是将对照组和各处理组的受精卵
,

经过 左右的培养
,

大量处

理的培养到无节幼体和搔状幼体
,

用 的无水乙醇和冰醋酸固定 染色制 片 根 据 前 面 报

道 〔
‘ ’,

然后进行细胞学观察和染色体计数

结果

对受精卵的影晌

不同浓度的 处理和处理的不同持续时间
,

对极体的排出情况见表 从表 看 出
, 随

着 处理浓度的增加
,

极体的排出数则减少 同时随着处理持续时间的延长
,

极休的排 出

表 不同 浓度和处理持续时间对极休排出的影响

对对 照照

。

。

持续时间

宜
阻止极体排出的卵数 个极体均排出的卵数

有 个极体的

卵占总卵肠

一
一

一

一
,

一
一
一 一一

一一
一

晌呻 网 , , ‘ , ,

对 照 。 ,‘ ”

,一合勺丹

“

各组处理的起始时间均为产卵后 加
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数也减少 用。 刀
,

的 处理 未观察到极体的排出 但是不同浓 度 的 处

理 , 持续时间在 时
,

对极体排出的影响
,

似乎不是很明显 用 处理的卵
,

极体 排出

的时间都推迟了 以上

用
吕
和 巾叮

‘

的 处理受精卵 经过 讯以后
,

不少卵细胞的胶质膜

皱缩
、

松弛
,

卵膜局部开始突起 图版 一
,

细胞质逐渐外溢
,

在卵膜外形成不规则的分裂小球

这种畸形卵发育的小球
,

有的脱离卵细胞
,

有的则附着于卵膜上 图版卜 经过 培养
,

在不

同的处理组存在明显的不同 表 浓度为。
,

卵的畸形 分 裂 较少 在
”
有 肠的卵处于畸形分裂 浓度为

吕 ,

卵细胞质收缩
,

卵细胞分裂受到抑制
,

卵

膜松散
、

破碎 细胞分裂数极少
,

最后逐渐死亡 在。
吕

一组
,

经过 培养
, 约有

肠孵化发育成无节幼体 图版
一 ,

经过 培养
,

约有 肠发育到演状幼体 图版
一

表 不同剂 和处理起给时间对胚胎发育的形晌

组 别

。

起始时间
总胚胎数 正常胚胎数 畸形串 肠

对照

。

。

。

叮几‘︸连二占工二甘﹃﹄

⋯
﹄‘‘‘

。

。

。

丹自虎胜﹃右二工一﹄

⋯
︵”乙

处理持续时间均为 扣

染色休计数

中国对虾的染色体研究表明
,

其二倍体数 目为 图版 一 用 处理受精卵诱 导

的三倍体胚胎为 图版 一 从不同的 处理的结果表明 表
,

在受精后
,

其三倍体的诱导率以
”
为最高

,

占 肠 未诱导出三倍 体 用

表 不同浓度的 诱发三倍休的精况

浓度

。

非整倍体

胚胎数
胚胎总数 。肠 非整倍体肠

胚胎数 胚胎数

处理持续时间均为 扭
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处理受精卵所发育的胚胎
,

其染色体有二倍体
、

三倍体
,

还有一些胚胎细胞中存在各种非整

倍体 其中非整体是随 浓度的增加而增加 从大量处理中
,

培养的无节幼 体 和 搔 状 幼

体
,

经染色体检查发现有三倍体

讨论

处理贝类受精卵引起畸形的增加 或 成 活 率 降 低
, 已 在 美 洲 牡 蜗

。 夕 ￡ 〔 ’ 〕、 太平洋牡蜗 〔‘ ’、 沙海螂 〔 ” ’
、

海湾扇贝
夕 。 。。 〔“ 。 ’、 合浦珠母贝 尸‘。 。 。 椒 。 ‘丫

’‘ ,

” ’等物种上 发 现

我们用 处理中国对虾的受精卵结果表明
,

卵细胞的极体排出延迟 随着 浓 度 的增

加
,

染色休的非整倍体增多
,

畸形胚胎也增多

有关受精率
、

胚胎发育状况和孵化率的影响因素
, 。 等 〔‘ ’认为沙海螂早期胚胎成活

率低的原因
,

是由于 处理卵后
,

引起无目标的细胞分裂 姜卫国等 〔
’‘ ’、 等〔

’ ’、

等〔
’。 〕认为卵的质量如成熟度

,

或雌体状况和实验方法的差异等都是重 要 的 影 响 因

素 根 据 处理中国 对 虾 的受精卵
,

随着浓度的提高
,

胚胎畸形率增多
,

孵 化 率 降 低

等
,

的作用可能是主要的 但是在实验过程中
,

对照组也常表现畸形胚胎和孵化率低

因此
,

不良的环境条件和卵的成熟度也是不可忽视的因素 如何提高对虾卵的受精率和孵化

率
,

防止畸形胚胎产生
,

这是当前对虾育苗中所急待解决的问题 也是提高多倍体成活率的

前提条件 很有进一步研究的必要

等认为 比物理因素 温度和压力 可能给予三倍体诱导的更高百分率 , 因

为 抑制细胞膜微丝网状系统的形成
,

细胞不能进行分裂
,

但不影响纸胞内的核分裂 温

度和压力是同时抑制微丝和微管
,

这既阻止染色体运动
,

又阻止细胞分裂 因 此
,

用 温 度

和压力 处理
,

也许停止了全部发育 我们用温度诱导对虾三倍体的最高频率为 肠
,

它比 诱导三倍体的最高频率低 这与姜卫 国 等
、

等 的 情况 相一 致 但

等 〔 ” 〕用热休克半交叉缀锦蛤 ’二 。 。 的三倍体最好诱导率为 肠
, 而用

处理
,
三倍体的最好诱导率为 肠 因此

,

人工诱导对虾三倍体的最有效频率
,

除不 同

的诱导因素外
,

关于这些因素的作用强度
、

诱导的起始时间和持续时间等
,

都是值得深入探

讨的

利用理化因素诱导多倍体
,

在鱼类和贝类方面已做了大量工作
,

但是对虾多倍体的诱导

成功还是刚开始 已知三倍体动物是不育的
,

这样有可能使用于性腺发育的营养物质
,

转变

为用于肌肉的生长上
,

从而培育大规格的对虾个体 同时还可能克服雄虾因性腺早熟造成的

大量死亡
, 而提高繁殖期的成活率
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凑 一譬

卵膜松弛
, 局部突起 卵膜外形成的分裂球

儿 。 陀

处理后培养的无节幼体
、

处理后培养的搔状幼体


